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日本海南西海域におけるアカムツᗂ魚のຍධ

河野光久・大⏣寿⾜*

Immigration of Young Blackthroat Seaperch (Doederleinia berycoides)
in the Southwestern Japan Sea

Mitsuhisa KAWANO and Hisayuki OTA

   Larval net samplings were conducted in the southwestern Japan Sea to collect larvae of blackthroat seaperch 
Doederleinia berycoides in September of 1989 and 2006.  But no floating larvae of the fish were collected.  Beam 
trawl samplings were also conducted to collect the young in summer of 2017 to 2021. The young fish (<120 mm TL) 
were distributed in the limited area where water temperatures, salinities and depth were 9.0 - 15.9 °C , 33.9 - 34.6
and 115 - 144 m, respectively. The smallest young was 65 mm in TL.  These results suggest that most of the fish 
would immigrate into the area after settling at bottoms.

K e y w o r d s : D o e d e r l e i n i a  b e r y c o i d e s ; Yo u n g f i s h ; I m m i g r a t i o n㸹 S o u t h w e s t e r n  J a p a n
S e a

アカムツDoederleinia berycoidesࡣ日本近海࡛ࡣ山㝜沖

合ࡽ࠿対㤿近海おࡼび㡑ᅜ南ᓊ୍ᖏの水῝ 80㹼150 mに

ከࡃ分布するᬮ海性魚類࡛࠶る 日本海南西海域ࡣ本種ࠋ(1

࡛（びき，௨ୗ沖底࠺ࡑ2）主に沖合底びき網ࡣ࡛ 漁⋓ࡉ

資源ホ౯ࡽ࠿௧࿴元年ᗘ，ࡽ࠿とࡇる࠶る重要魚種࡛ࢀ

し，資源ホ౯をᐇ᪋する࠿しࠋたࡗ࡞に࠺ࡼるࢀࡉᐇ᪋ࡀ

たࡵにᚲ要࡞生物特性್ࡸ漁⋓データࡔࡲࡀ༑分にᚓࡽ

␃ホ౯にࡃ沖底の資源ᐦᗘᣦᩘにᇶ࡙，ࡵた࠸࡞࠸࡚ࢀ

る࠸࡚ࡗࡲ ࢻ඲長モーࡣ沖底࡛ࠋ(2 12cm௨ୗのⱝ齢魚ࡣ

るࢀࡉᢞᲠ࡝ࢇと࡯ 3)たࡵ，ⱝ齢魚のຍධ㔞を漁⋓データ

に࡚ࡗࡼ᥎ᐃするࡇとࡣ㞴しࡑࠋ࠸のたࡵ，漁業に౫Ꮡし

資源ホ౯に資すࡤࢀき࡛ࡀⱝ齢魚のຍධ㔞のホ౯࡛࠸࡞

るࡇと࡛ࡀきる࡛ࡇࡑࠋ，本研究ࡣ日本海南西海域におけ

るᗂ⛶௘のຍධのᐇែを把握するࡇとを┠的とし࡚，⛶

魚ࢺࢵࢿを⏝࠸た浮㐟⛶௘の᥇㞟と᱆網を⏝࠸た╔底ᗂ

魚の᥇㞟を⾜ࡗたの࡛，ࡑの⤖ᯝを報告するࠋ

ᮦᩱࡧࡼ࠾᪉ἲ

浮㐟⛶௘ࡣ， 1989年9᭶ 18㹼21日に日本海南西海域

の 22Ⅼ（Fig.1）࡛ 口ᚄ 57cmࣜンࢺࢵࢿࢢ（ഃ長340cm，

網┠NGG54）を⏝ࡲ，࡚࠸た2006年 9᭶ 25㹼29日に日本

海南西海域の19Ⅼ（Fig.1）࡛ 1989年ࡶࡾࡼከࡃの௘⛶

魚を᥇㞟するたࡵ，大型の口ᚄ 130cm ࣜンࢺࢵࢿࢢ（ഃ

長 450cm，網┠ NGG54）を⏝࡚࠸海底┤ୖࡽ࠿海㠃࡛ࡲの

ഴᩳ᭥きにࡾࡼ᥇㞟を試ࡳたࠋ
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Fig.1 Map showing the larval sampling area in the 
southwestern Japan Sea.  Samplings were 
conducted with a larval net at the stations (closed 
circles and squares) on September 18-21, 1989 and at 
the stations (closed circles) on September 25-29, 
2006.

Bull.Yamaguchi Pref.Fish.Res.Ctr.19,1-5(2022)Bull. Yamaguchi Pref. Fish. Res. Ctr. 19, 1-5 (2022)
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᱆網にࡼるᗂ魚の᥇㞟2017，ࡣ㹼2021年ྛ年のኟに日

本海南西海域（Fig.2）にお࡚࠸ᘏ78࡭Ⅼ࡛ᐇ᪋した

（Table 1）ࠋ౑⏝した᱆網ࡣ，᱆ᖜ4.5 m，魚ᤕ部┠合

15⠇࡛，ྛ調査Ⅼ࡛の᭥網時間30ࡣ分としたࡲࠋた，

ྛ調査Ⅼにお࡚࠸CTD（SEA-BIRD♫〇 SBE19 plusV2）に

ࠋたࡗ⾜る水 ・ሷ分のほ測をࡼ

⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ

⛶魚1989，ࡣ࡛ࢺࢵࢿ年おࡼび 2006年とࡶ本種の⛶௘

ࠋたࡗ࠿࡞ࢀࡉ᥇㞟ࡃたࡗࡲࡣ

᱆網調査࡛ࡣ（Table 1），5年間に合ィ1,228ಶయのア

カムツࡀ᥇ᤕࢀࡉたࠋ᥇ᤕ海域ࡣ W海域と E海域に㝈ࡽ

ࡕ࠺のࡇࠋたࡗ࠶࡛↓ⓙࡣM海域࡛の᥇ᤕ，ࢀ 2021年 7

᭶27㹼28日にࡣW海域の1カ所࡛616ಶయのアカムツࡀ

᥇ᤕࢀࡉたࠋ᥇ᤕಶయの඲長ࡣ 65㹼230 mm࡛，᭱小ಶయ

の඲長65ࡣ mm࡛ࡗ࠶たࠋ

᭶ูの඲長⤌成をࡳると（Fig.3），6㹼9᭶のྛ᭶とࡶ

モー80ࡣࢻ㹼90 mm࡛大部分のಶయの඲長120ࡀ mmᮍ‶

㡑ᅜ南ᓊ沖࡛7㹼9᭶ࡣ本種の産༸期ࠋたࡗ࠶࡛ 4)，対㤿

海ᓙ࡛ 8㹼10 ᭶ 5)と࠸࡚ࢀࡉるࡇと，おࡼび‶ 1 ṓの඲

長ࡣ雄࡛93.5 mm，㞤࡛ 104.2 mmと᥎ᐃ࠸࡚ࢀࡉる ࡇ(6

とࡽ࠿，඲長120 mmᮍ‶のಶయࡣ᥇㞟年の๓年のኟに生

，きる（௨ᚋ࡛ࡀとࡇす࡞ࡳ1ṓ魚と‶ࡰ࡯たಶయ࡛ࢀࡲ

6㹼9᭶の඲長120 mmᮍ‶のಶయをᗂ魚とࠋ（ࠋ࠺࠸

ᗂ魚ࡣ 2017年と 2021年にࡣW海域の沖ࣀᓥ໭᪉⣙ 50

海㔛࡛のࡳ᥇ᤕࢀࡉた（Fig.4）ࡲࠋた，2018㹼2020年に

ࡉ᥇ᤕࡶE海域の高山໭沖⣙30海㔛࡛࠼の海域にຍࡇࡣ

⦌໭ࡣ5年間を㏻し࡚᥇ᤕ場所，ࡀたࢀ 35ᗘ௜近࡛ 3カ

所௨ෆの㝈ᐃࢀࡉた場所࡛ࡗ࠶たࠋ
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Fig.2 Map showing the beam trawl survey area in 
the southwestern Japan Sea. Surveys were 
conducted at the sites (closed circles) in summer 
of 2017 to 2021. 

Table 1 Summarised results of collecting Doderleinia berycoides by beam trawl
      in the southweatern Japan Sea.

N. of positive
Year Day  catch sites
2017 Jun. 19-20 M 6 0 0 -

Jul. 12-13 W 6 3 275 65-167
Jul. 19-20 E 6 0 0 -

2018 Jun. 18-19 M 5 0 0 -
Jun. 20-21 E 5 1 65 75-164
Jul. 17-18 W 5 3 188 75-230

2019 Jul. 16-17 M 5 0 0 -
Aug.  1- 2 E 5 1 8 76-104
Sep.  4- 5 W 5 3 32 76-200

2020 Jul.   8- 9 M 5 0 0 -
Jul. 16-17 E 5 1 5 82- 93
Jul. 29-30 W 5 3 39 74-182

2021 Jul. 15-16 M 5 0 0 -
Jul. 19-20 E 5 0 0 -
Jul. 27-28 W 5 1 616 72-189

78 16 1,228
*: See Fig.2.

N. of samling
sites

N. of  fish
collected

Total length
(mm)

Sampling date

Total

Area*

－ 2 －



1966年 7㹼10᭶に本海域࡛ᐇ᪋ࢀࡉたࣟࢺール調査の

アカムツ（主にయ長15 cm௨ୗの小型魚）の᥇ᤕ⤖ᯝ 7)に

⩌魚࡞ᐦ⃰ࡶᓥ໭᪉沖に᭱ࣀると，໭⦋35ᗘ⥺ୖの沖ࡼ

࡚ࢀࡽぢࡀ魚⩌の㞟中ࡶᮾ部の高山໭沖に，ࢀࡉᙧ成ࡀ

35ᗘࡽ࠿໭⦋35ᗘ࡝࡞ぢᓥ໭西⣙20海㔛，࠿࡯る࠸ 30

分࡛ࡲの合ィ 8 カ所࡛分布ࡀぢ࠸࡚ࢀࡽるࡇとࡽ࠿，近

年1966ࡣ年にẚ࡭ᗂ魚の分布域ࡀ⦰小し࡚࠸ると⪃ࡽ࠼

ࡇ㉳きる࡚ࡗ資源≧ែのᝏ化にకࡣ分布域の⦰小ࠋるࢀ

と࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀる ࡣ本種の近年の資源≧ែ，ࡽ࠿とࡇ(8

1960年௦༙ࡶࡾࡼࡤᝏ化し࡚࠸るのࡶ࠿しࠋ࠸࡞ࢀ

ᗂ魚の᥇ᤕ場所の水῝120ࡣ㹼144 m࡛，特に水῝135

㹼139 m࡛᥇ᤕಶయࡀከࡗ࠿た（Fig.5）ࡲࠋた，᥇ᤕ場所

の底ᒙ水 おࡼび底ᒙሷ分9.0ࢀࡒࢀࡑ，ࡣ㹼15.9 Υ，

33.90㹼34.69࡛，特に水 13.0㹼15.9 Υ，ሷ分34.30㹼

34.49の┦対的に ᬮ・高ሷ分࡞水域に90%近ࡃのಶయࡀ

ฟ⌧した（Fig.5）ࠋ

対㤿海ᓙにおける本種の産༸期ࡣ 8㹼10 ᭶࡛࠶る 5)の

࡛，9᭶ୗ᪪ࡣ本海域における⛶௘のฟ⌧の┒期と᥎測ࡉ

ࡾ๓㏙のとお，ࡀるࢀ 1989年おࡼび 2006年とࡶ⛶௘ࡀ

ࠋた୍ࡗ࠿࡞ࢀࡉ᥇㞟ࡃたࡗࡲ ᪉，᪂₲県沖࡛ࡣ日本海南

西海域にẚ࡭本種の漁⋓㔞ࡀⴭしࡃᑡ࠸࡞ 2)にࢃ࠿࠿ࡶ

2012年，ࡎࡽ 9㹼10᭶に 3ᅇᘏ27࡭Ⅼの⛶魚ࢺࢵࢿ調
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Fig.3 Monthly frequency distributions of total 
length of Doederleinia berycoides caught 
by beam trawl in the southwestern Japan 
Sea in summer of 2017 to 2021.

Fig.4 Distributions of young Doederleinia berycoides (< 120 mm) caught by beam trawl in the 
southwestern Japan Sea in summer of 2017 to 2021.  Cross marks show the sampling sites.  
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査にࡾࡼ，水῝20㹼120 m࡛合ィ21ಶయの௘魚ࡀ᥇㞟ࡉ

る࠸࡚ࢀ 日本海南西海域における本ࡽ࠿の⤖ᯝࡽࢀࡇࠋ(9

種の産༸ࡣᴟ࡚ࡵᑡࡇ࠸࡞とࡀ᥎ᐹࢀࡉるࠋ対㤿࿘㎶を

ࡾ࠶࡛⛥ࡣ⋓᏶⇍ಶయの漁ࡣ日本海南西海域࡛ࡴྵ 1)，産

༸⩌ࡽ࠿⛅ࡣ෤にࡣ沖合の水῝ 100㹼130 mの海域に，᫓

ࡉと࠺⾜ὸ⛣ືを῝࠺࠿㡑ᅜἢᓊにྥࡣけ࡚࠿ኟにࡽ࠿

る࠸࡚ࢀ ࡇ࠸࡞ᑡࡀ日本海南西海域࡛の産༸，ࡶとࡇ（10

とをᨭᣢし࡚࠸るࡑࠋのたࡵに௘魚の発生ࡀᑡࡃ࡞，⛶௘

ࠋ࠸高ࡀたྍ⬟性ࡗ࠿࡞ࢀࡉ᥇㞟ࡀ

᱆網にࡼる調査の⤖ᯝ，᥇ᤕࢀࡉた᭱小ಶయの඲長ࡣ

65 mm࡛ࡗ࠶た（Table 1）1966，ࡀ年の 1᭶に本海域࡛

ᐇ᪋ࢀࡉたࣟࢺール調査࡛ࡣయ長 1㹼5 cmの⛶ᗂ魚ࡀ᥇

ᤕ࠸࡚ࢀࡉる たᗂ魚のࡗ࡞に࠿ࡽ本研究࡛᫂，ࡽ࠿とࡇ(7

分布域࡛෤Ꮨに調査をᐇ᪋すࡤࢀ඲長 65 mmᮍ‶の⛶ᗂ

魚ࡀ᥇ᤕࢀࡉるྍ⬟性࠶ࡀるࠋ

௨ୖのࡇとࡽ࠿，本海域におけるアカムツの主࡞ຍධ

ると࠸底ᚋの⛶ᗂ魚期に㉳き࡚╔ࡃ࡞ࡣ浮㐟௘魚期࡛ࡣ

た，2021ࡲࠋきる࡛ࡀとࡇる࠼⪄ 年にࡣ沖ࣀᓥ໭沖の 1

カ所࡛⣙ 500ಶయのᗂ魚ࡀ᥇ᤕࢀࡉたࡇとࡸ 5年間を㏻

し࡚㝈ࢀࡽた場所࡛のࡳ᥇ᤕࢀࡉたࡇとࡽ࠿（Fig.4），小

嶋 㞟⩌性を᭷࠸ᙉࡣに本種のⱝ齢魚࠺ࡼる࠸࡚࡭㏙ࡀ(11

し࡚࠸ると⪃ࢀࡽ࠼るࠋ

小嶋 ࡣ(11 1960年௦ᚋ༙ࡽ࠿ 1970年௦๓༙の調査⤖ᯝ

をᇶに，ⱝ齢魚ࡀ対㤿ᮾ海域࡛ࡣ 80㹼100 mᒙを中ᚰと

する㝈ࢀࡽた水῝⠊ᅖに㞟⩌性をᣢ࡚ࡗ生ᜥし࡚࠸ると

報告したࡀ，本研究࡛ࡣᗂ魚ࡣ水῝120㹼144 m࡛᥇ᤕࡉ

2011㹼2018年の日本海南西海域におけるࠋた（Fig.5）ࢀ

沖底にࡼる小型魚（඲長 20 cm௨ୗ）の漁⋓☜⋡をゎᯒ

した⤖ᯝ࡛ࡶ，水῝ 120 m௨῝࡛漁⋓☜⋡ࡀ高ࡲると報

告࠸࡚ࢀࡉる ῝水࠸近年分布域の⦰小にక，ࡽ࠿とࡇ(12

80㹼100 m῝の分布⃭ࡀῶし，分布の中ᚰࡀ 120 m௨῝

に⛣࠸࡚ࡗるの࡛࠿࠸࡞ࡣと⪃ࢀࡽ࠼るࠋ

本研究࡛ࡣᗂ魚ࡣ᥇ᤕಶయの 90%近ࡀࡃ底ᒙ水  13.0

㹼15.9 Υ，底ᒙሷ分 34.30㹼34.49の┦対的に ᬮ・高

ሷ分࡞水域にฟ⌧した（Fig.5）ࠋし࠿し，6ࡣࢀࡇ㹼9᭶

の調査データにᇶ࡙ࡶࡃの࡛࠶るࠋ金元ࡽ 沖底に，ࡣ(12

ࡗࡼび底ᒙሷ分にࡼ底ᒙ水 おࡣ⋠☜⋓る小型魚の漁ࡼ

࡚大き࡞変ືをし࠸࡞と報告し࡚࠸るࡇとࡶ，ࡽ࠿し底

ᒙ水 ࡸ底ᒙሷ分࡝࡞の物⌮⎔ቃ要ᅉࡀᗂ魚の分布に大

きࡃᙳ㡪し࠸࡞とするࡽ࡞，ᗂ魚の᥇ᤕ場所ࡀ特ᐃの場

所に㝈ᐃࢀࡉる原ᅉࡣ，㣵生物㔞࡝࡞生物⎔ቃ要ᅉࡶᙳ

㡪し࡚࠸るྍ⬟性ࡀ高ࡃ，௒ᚋの究᫂ࡀᮃࢀࡲるࠋ

ㅰ ㎡

アカムツ௘⛶魚のྠᐃに࠶たࡣ࡚ࡗ，ᅜ❧研究開発ἲ

ே水産研究・ᩍ⫱ᶵᵓ水産資源研究所᪂₲庁⯋のඵᮌభ

ኴ༤ኈࡀ保⟶するᶆ本をཧ⪃に࠸࡚ࡏࡉた࠸ࡔたࡲࠋた，

᥇㞟調査のᐇ᪋に࠶たࡣ࡚ࡗ，山口県Ṕ௦漁業調査⯪ࠕ㯮

₻୸ しおࢁࡃࠕࠖ， おࠖࡼび࠸ࡏ࠸࠿ࠕ のࠖ஌⤌ဨのⓙᵝに

ᨭ᥼を࠸た࠸ࡔたࡇࡇࠋにグし࡚ឤㅰする࡞ࠋお，᱆網調

査ࡣ水産資源調査・ホ౯᥎㐍ጤク஦業࡛ᐇ᪋したࡶの࡛

ࠋる࠶

ᩥ ⊩
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山口県᪥本海沿岸域で漁獲される

シロサバフグの⏕≀Ꮫⓗ≉ᛶ

Ἑ㔝ගஂ࣭小ᯘ▱ *ྜྷ

Some Biological Characteristics of Pufferfish Lagocephalus spadiceus  
 in Coastal Waters off Yamaguchi Prefecture, Southwestern Japan Sea 

Mitsuhisa KAWANO and Tomokichi KOBAYASHI㸨

    A total of 2,958 pufferfish, Lagocephalus spadiceus were sampled in the coastal waters off Yamaguchi 
Prefecture, southwestern Japan Sea during June to December of 1998 to 2000 to obtain the basic biological 
information.  Young fish smaller than 200 mm occurred during September to November and disappeared in 
December.  Large - sized fish with modes of 250 - 260 mm in total length were caught mainly during June to 
August.  Gonadosomatic indices were high during June to August and total length at 50% maturity of females 
was estimated at 251 mm.  These results indicate that the spawning season is during June to August and 
spawning adult are caught mainly during the spawning season.  Frequency of females was remarkably high 
(91.0%) in July, suggesting that the fish would spawn with many females in the middle of the spawning season.  
The larvae (4.0 - 10.9 mm TL) were collected with a larval net in coastal waters off Yamaguchi Prefecture, where 
sea surface water temperatures were 21.0 - 29.0 °C and salinities were 32.0 - 34.5 in July to September of 1986 and 
August to September of 1987.  The hatching months estimated from the larval body sizes agreed with the 
spawning season above mentioned. 

K e y w o r d s : Lagocephalus spadiceus; ;  L e n g t h  f r e q u e n c y ;  M a t u r a t i o n ;  S e x  r a t i o ;  L a r v a e

シロサバフグ Lagocephalus spadiceus (Richardson,

1845)は，᪥本࿘㎶では᪂₲県～஑ᕞ南岸の᪥本海͌ᮾ

シࢼ海沿岸，北海㐨～஑ᕞ南岸のኴᖹὒ沿岸，℩ᡞ内

海，዆⨾大ᓥに分ᕸするフグ⛉サバフグᒓの魚㢮であ

る 1)。本種は௧࿴ 2年度（2020年度）から㈨※ホ౯の

ᑐ㇟種となったため，年齢࣭ᡂ長，ᡂ⇍࣭産卵࣭ᛶẚ

➼のᇶ♏ⓗな⏕≀Ꮫⓗ▱見がᚲせとされている。しか

し，本種の⏕≀Ꮫⓗ▱見はᑡなく，஑ᕞ北部沿岸域に

おࡅる年齢࣭ᡂ長 2)，஑ᕞす部～北部沿岸域におࡅる

産卵期 2,3)，஑ᕞ࿘㎶から᪥本海す部Ἀの稚仔魚の出現
3)，卵～稚魚期のึ期Ⓨ⫱ 4)のሗ࿌な࡝があるにすࡂな

い。

る本種ࡅこで,本◊✲は山口県᪥本海沿岸域におࡑ

のᇶ♏ⓗな⏕≀Ꮫⓗ▱見をᚓるため，全長，体㔜，雌

雄のᡂ⇍≧ἣ，ᛶẚおࡧࡼ仔稚魚の出現とࡑのᡂ⫱⎔

ቃをㄪ࡭た。ࡑの⤖ᯝ,本種の全長⤌ᡂ，ᡂ⇍サࢬ࢖,

産卵期，ᛶẚ，仔稚魚の出現᫬期，出現域おࡑࡧࡼの

⎔ቃにࡘいて▱見をᚓることができたのでሗ࿌する。

 定に౪したシロサバフグは，1998～2000年ྛ年の

6～12 月に山口県᪥本海沿岸の水῝ 100 m 以浅の海域

（Fig.1）でᘏ⦖,定⨨⥙,⯪᭥⥙,㔮ࡾで漁獲された

2,958個体（雄 764個体，雌 1,075個体，ᛶ୙᫂ 1,119

個体）で,これらの全長（TL, mm），体㔜（BW, g）おࡼ

。Ṫ⭢㔜㔞（GW, g）を 定した⏕ࡧ

㸨 ඖ㸸እ海◊✲部，現㸸下㛵ᕷᅾఫ

Bull.Yamaguchi Pref.Fish.Res.Ctr.19,7-13(2022)Bull. Yamaguchi Pref. Fish. Res. Ctr. 19, 7-13 (2022)
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月別全長⤌ᡂはᛶ୙᫂個体をྵࡴ 3 年㛫のࢹーࢱで

సᡂし，全長と体㔜の㛵ಀは雌雄別おࡧࡼ雌雄㎸みで

ーᘧ（BWࣜࢺロ࣓࢔ = aTLb）にࡾࡼ♧した。

⏕Ṫ⭢⇍度ᣦ数（GSI）は GSI = GW / BW × 100 で

ồめ，GSIの⤒月ኚ໬を雌雄別にㄪ࡭た。また，⏕Ṫ⭢

のᡂ⇍≧ែを⫗║でほᐹし，ᡂ⇍ẁ㝵を以下のとおࡾ

分㢮した。⢭ᕢは，未⇍（⢭ᕢはࡦも≧，༙㏱᫂か⅊

Ⰽである。），Ⓨ㐩中（⢭ᕢはⓎ㐩し，ⓑⰍを࿊すが，

ษ᩿しても⢭ᾮがにࡌみ出ない。），ᡂ⇍（⢭ᕢはⓑⰍ

でษ᩿すると⢭ᾮがにࡌみ出る。），ᨺ⢭中（⢭ᕢはⓑ

Ⰽで⫧ཌし，⢭ᾮがὶれ出る。），ᨺ⢭ᚋ（⢭ᕢはⷧく

⣽くなࡾ，༙㏱᫂またはࡸࡸⓑみがṧる。）の 5 ẁ㝵，

卵ᕢは未⇍（卵ᕢはࡦも≧で༙㏱᫂である。），Ⓨ㐩中

（卵ᕢはῐ㯤Ⰽを࿊し，小さい卵が⫗║でほᐹされ

る。），ᡂ⇍（卵ᕢは⫧ཌし㯤Ⰽを࿊し，㏱᫂卵が☜ㄆ

される。），ᨺ卵中（卵ᕢから卵がὶれ出る。），ᨺ卵ᚋ

（卵ᕢはጤ⦰しῐ㯤Ⰽまたは༙㏱᫂を࿊す。ࡎࢃかに

卵がṧることがある。）の 5ẁ㝵に分㢮した。

雌にࡘいては 50 %ᡂ⇍全長をồめるため，6～8月の

全長㝵⣭ 10 mm ẖのㄪᰝ個体数にᑐするᡂ⇍～ᨺ卵ᚋ

個体数のẚ⋡をᡂ⇍⋡とし，全長とᡂ⇍⋡との㛵ಀに

。ᘧをᙜてはめたࢶࣝ࣌ࣥࢦ

ᛶẚは雌の出現⋡（%）で♧し，月別ᛶẚと全長別ᛶ

ẚをㄪ࡭た。

本種の仔稚魚の出現≧ἣを᫂らかにするために，

1986年お1987ࡧࡼ年の5～10月ྛ月ึ᪪に山口県᪥本

海域の 30Ⅼ（Fig.1）で，山口県漁ᴗㄪᰝ⯪ࠕ㯮₻୸ࠖ

（149 口ᚄ）ࢺࢵࢿを౑⏝し，୸稚（ࣥࢺ 130 cm，ഃ

長 450 cm，┠合 2 mm）の 10分㛫表層᭥きを⾜い，仔

稚魚を採集した。採集した仔稚魚は 10%࣐࣍ࣝࣜࣥ海水

でᅛ定し，ᐇ㦂ᐊにᣢࡕᖐࡾ，種のᰝ定と全長の 定

を⾜った。また，ྛ Ⅼに฿╔ᚋ仔稚魚の採集前に，

採水バࢶࢣἲにࡾࡼ表層水の採水を⾜い表層水温࣭塩

分のほ を⾜った。水温はᲬ≧温度計，塩分はサࣜࣀ

࣓ーࢱ（Autolab♫〇）にࡾࡼ 定した。

全長⤌ᡂの⤒月ኚ໬

月別全長⤌ᡂのモードの⤒月ኚ໬にὀ┠すると

（Fig.2），6～8月には 250～260 mmをモードとする大

型群が出現した。ࡑのᚋ 9～10月には 130～150 mmを
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Fig.1 Map showing the study area.  Dots show the 
larval sampling stations. Numbers enclosed 
circle show the sampling locations of young and 
adult Lagocephalus spadiceus in July. The 
numbers correspond to the locations shown in 
Table 1.

Fig.2 Monthly change in total length of Lagocephalus 
spadiceus in coastal waters off Yamaguchi 
Prefecture during 1988 - 1990.
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モードとする小型群が出現したが，11 月には全長 200

mm未満の小型群はῶᑡした。11月には小型群に᭰ࢃっ

て全長 210 mm をモードとする中型群が出現した。9～

11月には小型群または中型群の出現にࡾࡼ大型群の⤌

ᡂは┦ᑐⓗに小さくなった。12 月なると全長 250 mm

未満の小型群，中型群とも見られなくなࡾ，モード

300mm の大型群のみが出現した。

全長㸫体㔜㛵ಀ

全長（TL）と体㔜（BW）の㛵ಀを Fig.3 に♧した。

雄の最大全長は 344 mm，最大体㔜は 612 g，雌の最大

全長は 377 mm，最大体㔜は 826 gで，雌の᪉が雄ࡾࡼ

も最大全長おࡧࡼ最大体㔜が大きかった（Fig.3）。

�t = 0.0000322TL2.8715

R² = 0.9595
Ŷ = 764

0

200

400

600

0 100 200 300 400

Bo
dy

w
ei

gh
t(

g)

Total length (mm)

Male

�t = 0.00004TL2.8356

R² = 0.9485
Ŷ = 1,075

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400

Bo
dy

w
ei

gh
t(

g)

Total length (mm)

Female

�t = 0.000035TL2.8547

R² = 0.9554
Ŷ = 1,839

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400

Bo
dy

w
ei

gh
t(

g)

Total length (mm)

Male + Female

全長（TL, mm）と体㔜（BW, g）の㛵ಀは以下の࢔ロ

。ーᘧで♧されたࣜࢺ࣓

雄㸸BW = 0.0000322TL2.8715 （n = 764, R2 = 0.9595）

雌㸸BW = 0.00004TL2.8356 （n = 1,075, R2 = 0.9485）

雌雄㎸み㸸BW = 0.000035TL2.8547 （n = 1,839, R2 =

0.9554）

ᡂ⇍≧ἣの⤒月ኚ໬

雌雄別の月別 GSI ᖹᆒ್の推⛣を見ると（Fig.4），

雄の GSIᖹᆒ್は 6月の 10.4をࣆーࢡとして 6～8月

には 4.5以ୖの㧗い್を♧したが，9月以㝆は 1.0以下

に低下した。雌の GSIᖹᆒ್も雄と同様に 6月をࣆー

として（12.0）ࢡ 6～8月には 3.3以ୖの㧗い್を♧し

たが，9月以㝆 1.0以下に低下した。
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ᡂ⇍ẁ㝵⤌ᡂの⤒月ኚ໬を雌雄別に見ると（Fig.5），

雄ではᡂ⇍個体の出現⋡は 6月に 70.7%と最も㧗く,ࡑ

のᚋ 7月には 35.0%,8月には22.1%と次➨にῶᑡした。

ᡂ⇍個体に᭰ࢃって 7月にはᨺ⢭個体（50.0%）,8月に

はᨺ⢭ᚋ個体（57.7%）が最も多く出現した。9月にな

ると98.0%が未⇍個体で2.0%がᨺ⢭個体となࡾ,さらに

10月にはす࡭て未⇍個体となった。雌ではᡂ⇍個体の

出現⋡は 6 月には 87.7%であったが,7 月には 51.3%,8

月には 20.9%,9月には 3.0%と⤒月ⓗにῶᑡした。ᨺ卵

Fig.3 Relationship between the total length (TL)
and body weight (BW) of Lagocephalus 
spadiceus.

Fig.4 Monthly change of gonadosomatic index 
(GSI) of Lagocephalus spadiceus by sex.    
Open circles and vertical bars show the 
mean and standard deviations, 
respectively.
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個体は 6～8月に出現し，ࡑの出現⋡は 7月に 5.3%と最

も㧗かった。ᨺ卵ᚋ個体の出現⋡は 6月の 0.0%から⤒

月ⓗにቑ加し，7月には 37.2%,8月には 65.6%,9月には

87.9%になった。

雌の全長（TL, mm）とᡂ⇍⋡（MR）との㛵ಀ（Fig.6）

にࢶࣝ࡮ࣥࢦᘧをᙜてはめた⤖ᯝは以下のとおࡾであ

った。

MR = 1/exp(exp(7.332 – 0.0307TL))

このᘧから雌の 50%ᡂ⇍⋡の全長は 251 mmと推定さ

れた。
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最小ᡂ⇍個体の全長は雄で 231 mm，雌で 232 mm で

あった。

ᛶẚ

6～11月ྛ月の雌の出現⋡をFig.7に♧した。雌の出

現⋡は 7月を除くྛ月とも 49.0～57.1%でࡰ࡯ 50%で

あったが，7 月のみ 91.0%と✺出して㧗い್となった

（Fig.7）。
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7月の雌の出現⋡をᶆ本採ྲྀ᪥別に⢭ᰝした⤖ᯝ，雌

の出現⋡はᶆ本採ྲྀ᪥，漁ἲ（まき⥙，ᢒい⥙，定⨨

⥙，㔮ࡾ），採ྲྀሙᡤ，᧯ᴗ᫬้（0㸸00～15㸸00），水

῝（30～100 m），全長（230～366 mm）にࡼらࡎ 73.3

%と㢧ⴭに㧗く，雌の大部分はᡂ⇍～ᨺ卵ᚋ個体であっ

た（Table 1）。

全長別に雌の出現⋡を見ると（Table 2），全長 140

～199 mmでは45.8～55.4%で50%と᭷ពᕪはなかったが

（2㡯᳨定，P > 0.05），全長200～259 mmでは 37.2～

46.6%で も小さかった（Pࡾࡼ50% < 0.05）。さらに全長

260～379 mmでは54.0～100.0%と50%ࡾࡼも大きな್を

♧し（P < 0.05），かࡘ全長が大きくなる࡝࡯雌の出現

⋡が㧗くなった。
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Fig.5 Monthly percentage occurrences of maturity stages 
of Lagocephalus spadiceus by sex.

Fig.6 Relationship between the total length (TL) and 
maturity rate (MR) for females of Lagocephalus 
spadiceus.

Table 1 Outline of samplings, sex ratio and maturity stages in females of Lagocephalus spadiceus  caught in July of 1998 to 2000.
Sampling Sampling Operation N. of Total length Frequency of Mature  - spent

Year Date gear location* time samples (mm) females (%) phases (%)
1998 July   1 Purse seine ①Off Toyoura 0:00 -  5:00 84 13 240 - 330 100.0 84.6
1999 July   7 Purse seine ②Off Tsunoshima 0:00 -  5:00 100 105 237 - 332 100.0 100.0
1999 July 12 Dip net ③Yuya Bay 3:00 -  4:00 33 9 247 - 298 88.9 100.0
1999 July 14 Dip net ③Yuya Bay 3:00 -  4:00 33 30 232 - 330 80.0 87.5
2000 July 18 Set net ④Off Kayoi 1:00 -  4:00 40 21 302 - 353 100.0 100.0
2000 July 19 Angling ⑤Off Kiwado 9:00 - 15:00 30 18 230 - 330 100.0 72.2
2000 July 27 Purse seine ⑥Off Nagato 0:00 -  5:00 70 60 243 - 366 73.3 84.0

* See Fig.1.

Sampling Depth
(m)

Fig.7 Monthly change of frequency of females of 
Lagocephalus spadiceus.
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Table 2 Frequency of females by total length.
Total length N. of N. of Frequency of Binominal

(mm) males females females (%) test
120-139 6 2 25.0
140-159 16 16 50.0
160-179 25 31 55.4
180-199 13 11 45.8
200-219 34 24 41.4 *
220-239 76 45 37.2 *
240-259 165 144 46.6 *
260-279 189 222 54.0 *
280-299 144 238 62.3 ***
300-319 78 200 71.9 ***
320-339 17 103 85.8 ***
340-359 1 31 96.9 ***
360-379 8 100.0 **

*: p < 0.05, **: p < 0.01, ***: p < 0.001

仔稚魚の出現

シロサバフグ仔稚魚は1986年には8月を中心に7～9

月に出現し,1987年には8～9月に出現した（Table 3）。

月別の合計出現個体数は 8月が 18個体と最も多く,次

いで 9月が 5個体と多かった。

Tablel 3 Monthly change in the number of Lagocephalus spadiceus  larvae
        collected in the southwestern Japan Sea in 1986 and 1987.

Month
May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Total

1986 0 0 1 16 1 0 18
1987 0 0 0 2 4 0 6

Year

仔稚魚は北緯35度40分に出現した1個体を除き,北

緯 35 度 20 分以南の山口県北部沿岸域に出現した

（Fig.8）。

仔稚魚の出現域の表層水温は 21.0～28.9 °C（内

75.0%は 26.0～27.9 °C）,表層塩分は 32.0～34.4（内

91.6%は 32.0～33.4）であった（Fig.9）。

採集した仔稚魚の全長は 4.0～11.9 mmで，全長 5.0

～7.9 mmの個体が全体の 66.7%を占めた（Fig.10）。

近隣の筑前海では本種の産卵期は 5～8月で，年齢別

全長は雄で 1歳 212 mm，2歳 255 mm，雌で 1歳 205 mm，

2 歳 258 mm と推定されている 2)ことから，本海域で 9

月に加入したモード 130 mmの小型群は 0歳魚，11月の

モード 210mmの中型群は 1歳魚，6～8月のモード 250

～260 mmの大型群は 2歳魚が主体であったとみること

ができる（Fig.2）。0歳魚とみなされる全長 200 mm未

満の小型群は9～10月を中心として11月まで出現した

が，12月には見られなくなった（Fig.2）。筑前海にお

いても本海域と同様に 0歳魚は 9～10月頃に浅海域で

漁獲され始め，12月には漁獲されなくなったことから，

0 歳魚は冬季には水温低下とともに内湾域を中心とす

Fig.8 Distributions of Lagocephalus spadiceus
larvae in the southwestern Japan Sea in 1986 
and 1987.

Fig.9 Sea surface water temperatures and 
salinities where Lagocephalus spadiceus
larvae were collected.

Fig.10 Length frequencies of Lagocephalus 
spadiceus larvae.

Table 3 Monthly changes in the number of Lagocephalus spadiceus 
larvae collected in the southwestern Japan Sea in 1986 and 1987.
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る浅海域からእ海࡬⛣ືするものと⪃࠼られている 2)。

以ୖのことから，本海域でも 0 歳魚は冬季には沿岸漁

ᴗで漁獲されにくい῝ሙに⛣ືすると推ᐹされる。

GSIとᡂ⇍ẁ㝵をᇶにして産卵期を推定すると，雌雄

とも 6～8 月に GSI ᖹᆒ್が㧗かったこと(Fig.4），6

月には雌雄ともᡂ⇍個体の出現⋡が最も㧗かったが，

ってᨺ卵ᚋ個ࢃ᭰,のᚋᡂ⇍個体は⤒月ⓗにῶᑡしࡑ

体おࡧࡼᨺ⢭ᚋ個体の出現⋡が⤒月ⓗにቑ加したこと，

おࡧࡼ 7 月にはᨺ⢭個体おࡧࡼᨺ卵個体の出現⋡が期

㛫中最も㧗くなったこと（Fig.5）から,6～8月が産卵

期で産卵┒期は 7 月とみなすことができる。本種の産

卵期は⏕Ṫ⭢のⓎ㐩≧ἣから筑前海では 5～8月（┒期

6～7 月）2)，㔝ẕᓮ～ኳⲡἈでは 5 月中᪪から 6 月下

᪪ 4)と推定されている。本海域では 5 月のᶆ本がᚓら

れていないことから筑前海の࠺ࡼに 5 月に産卵するの

かにࡘいては᫂☜ではないが，本海域では，年㛫最㧗

水温の出現がᑐ㤿ᮾ水㐨ࡾࡼも 1 か月㐜れる 5)ことに

加࠼，産卵┒期が 7 月とࡸࡸ㐜いことから，産卵の㛤

始᫬期もࡸࡸ㐜れるのではないかと推ᐹされる。       

本種のᡂ⇍㛤始年齢ࡘいては筑前海では 2 歳前ᚋと

推定されている 2)。本海域においても 50 %ᡂ⇍⋡の雌

の全長が 251 mm であった（Fig.6）ことから，雌は࡯

ࡰ 2 歳でᡂ⇍するとุ᩿される。前㏙のとおࡾ本海域

では 6～8月には全長モード 250～260 mmの 2歳魚が主

に漁獲されていることから，6～8月の産卵期には主に

産卵群が漁獲されているとみなすことができる。

これまで本種の産卵ሙにࡘいては᫂らかにされてい

ないが，産卵期に産卵群を主に漁獲していることから，

6～8 月の漁ሙが産卵ሙになっているྍ⬟ᛶが㧗い。6

～8 月の漁ሙの水῝は 30～100 m（Table 1）で，ᗏ㉁

は⣽◁～中◁ 6）であること，おࡧࡼ本種はⷧい⢓╔≀

㉁層を᭷するỿᛶ卵を産ࡴことから，本海域におࡅる

産卵ሙは水῝ 30～100 mの◁Ἶᗏと推定される。୍ ᪉，

㔝ẕᓮ沿岸では水῝ 50～60 mのᒾ♋域の中層でぶ魚が

漁獲されている 4)ことから，ᒾ♋域でも産卵するྍ⬟

ᛶはṧされている。

6～8月の産卵期の漁ሙのᗏ層水温と塩分は，1998年

の山口県እ海水産ヨ㦂ሙの定⥺ほ ⤖ᯝにࡼれࡑ，ࡤ

れࡒれ 18.20～22.05 Υ，33.71～34.50 であった 7)。

本種はỿᛶ卵を産ࡴ 4)ことから，卵のⓎ⫱にはᗏ層の

水温と塩分がᙳ㡪すると⪃࠼られるので，これらのほ

 ್は産卵ሙの⎔ቃの୍ᣦᶆとなるであ࠺ࢁ。

雌の出現⋡の⤒月ኚ໬をㄪ࡭た⤖ᯝ，雌の出現⋡は 7

月を除くྛ月とも 49.0～57.1%でࡰ࡯ 50%であったが，

7月のみ 91.0%と✺出して㧗い್を♧した（Fig.7）。こ

のことは雌が産卵期㛫中でも 6月おࡧࡼ 8月には産卵

ሙに雄とࡰ࡯同数しか集まらないが，産卵┒期の 7 月

になると多数集中する࠺ࡼになࡾ，雌多雄ᑡで産卵す

るྍ⬟ᛶを♧၀している。同ࡄࡩࡌ㢮でもࣛࢺフグ

Takifugu rubripesࢡࡸサフグ Takifugu niphoblesで

は産卵ሙでᛶẚが雄に೫ることが▱られておࡾ ࢺ，(8,9

ࣛフグでは雌はᨺ卵ᚋ産卵ሙをཤるが，雄は産卵ሙに

␃まࡾ」数の産卵に㛵୚すると推 されている 8)。本

種においても雌がᨺ卵ᚋ産卵ሙから㐓ᩓするとすれࡤ，

産卵┒期にᛶẚが雌にⴭしく೫るとは⪃࠼られないた

め，本種の雌はᨺ卵ᚋも産卵ሙに␃まっているྍ⬟ᛶ

がある。本種の࠺ࡼに産卵期にᛶẚが雌に೫る現㇟は

࣐フグ Takifugu porphyreus でも見られている 7)が，

࣐フグでは産卵期の㛫ࡎっとᛶẚが雌に೫るⅬで本種

とは␗なっている。

全長別の雌の出現⋡は，全長 200～259 mm では 50%

も小さかったが，全長ࡾࡼ 260～379 mmでは もࡾࡼ50%

大きな್を♧し，かࡘ全長が大きくなる್࡝࡯が大き

くなった（Table 2）。この࠺ࡼに全長 200～259 mm で

雄が多く，ࡑれࡾࡼ大きくなると雌の᪉が多くなる現

㇟は，雌雄のᡂ長ᕪ，すなࡕࢃ雄の᪉が雌ࡾࡼᡂ長が

㏿く，かࡘᴟ㝈全長が雄では 276.4 mmであるのにᑐし，

雌では 333.5 mmと雌の᪉が大きくなる 2)ことに㉳ᅉし

ていると⪃࠼られる。

仔稚魚は 7～9月に出現し,ࡑの中でも 8月に最も多

く,次いで 9 月に多く出現した（Table 3）。また,採集

された仔稚魚の全長はࡑの多くが 5.0～7.9 mm であっ

た（Fig.10）。㣫⫱ヨ㦂の⤖ᯝにࡼれࡩ,ࡤ໬ᚋ 26～31

᪥には全長 6.6 mm前ᚋになࡾ稚魚期に㐩するとされて

いる 4)ことから,採集された仔稚魚の多くはࡩ໬ᚋ1か

月⛬度の稚魚期であったと推定される。このことか

ら,7～9 月に出現した仔稚魚のࡩ໬月は主に 6～8 月,

れᡂ⇍≧ἣからࡒれࡑ,は7月と推定されࢡーࣆ໬のࡩ

推定した産卵期，産卵┒期に཰まっていた。

シロサバフグのᶆ本の入ᡭに㝿しては，ᪧ山口県漁

ᴗㄪᰝ⯪ࠕ㯮₻୸ ➨ࠕࡧࡼしおࠖおࢁくࠕࠖ， 2 くࢁし

おࠖの஌⤌ဨのⓙ様に多大な༠ຊをいたࡔき，ឤㅰす

る。なお，本◊✲で౑⏝したシロサバフグの 定ࢹー

は水産ᗇ⿵ຓ஦ᴗ」合型㈨※⟶⌮型漁ᴗಁ㐍ᑐ⟇஦ࢱ

ᴗでᚓられたものである。                           

1 ) 山⏣ᱵⰾ࣭ᰗ下┤ᕫ（2013）㸸フグ⛉. ᪥本産魚

㢮᳨⣴全種の同定➨୕∧（中ᆓᚭ次⦅）, ᮾ海大

Ꮫ出∧఍，⛙㔝，pp. 1728-1742.
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2 ) 中ᒸ Ṍ࣭ᮡ㔝ᾈ஧㑻࣭ᐑ内ṇᖾ（2015）㸸⚟ᒸ

県筑前海におࡅるシロサバフグのᡂ⇍おࡧࡼ年齢

とᡂ長㸬⚟ᒸ県水産海ὒᢏ⾡ࢱࣥࢭー◊✲ሗ࿌，

(25），1㸫9㸬

3) ⸨⏣▮㑻（1962）㸸᪥本産主せフグ㢮の⏕άྐと

㣴Ṫに㛵する◊✲㸬長ᓮ県水産ヨ㦂ሙㄽᩥ集，(2），

1-121㸬

4) ⸨⏣▮㑻（1966）㸸サバフグの卵Ⓨ⏕,ᗂ稚仔のᙧ

ែおࡧࡼᗂ⏕㣫⫱㸬魚㢮Ꮫ㞧ㄅ，13(4/6），162-

168㸬

5) 小ᕝ჆ᙪ（1988）㸸ᑐ㤿海ᓙから᪥本海࡬ὶ入す

る海水の水温࣭塩分の季⠇ኚ໬㸬水産海ὒ◊✲఍

ሗ，（43），1-8.

6) ụཎ ◊࣭ᕝᖭ✑㧗（1986）㸸北஑ᕞ࣭山㝜Ἀの

表層ሁ✚≀. す南᪥本࿘㎶大㝣Ჴの海ᗏᆅ㉁に㛵

する◊✲ ᫛࿴ 60年度◊✲ሗ࿌᭩̿㡪ℿ࣭ 見ᓥἈ

海域̿，ᕤᴗᢏ⾡㝔ᆅ㉁ㄪᰝᡤ，68-102㸬

7) 山口県እ海水産ヨ㦂ሙ（1999）㸸ᖹᡂ 10年度漁ἣ࣭

海ἣணሗ஦ᴗ⤖ᯝሗ࿌᭩. pp. 67.

8) ᰘ⏣⋹ዉ࣭㟷㔝ⱥ࣭᫂⏫⏣㞞᫓（2006）㸸ࣛࢺフ

グの産卵⏕ែ. 水産⥲合◊✲ࢱࣥࢭー◊✲ሗ࿌，

（4）別෉，131-135.

9) 小ᯘ⿱ኴ࣭ 小ᯘⱥྖ࣭ ➉஭⚈㑻࣭ 㔝ᓮ┿⃈（1978）㸸

୕ᾆ༙ᓥἜኑにおࡅるࢡサフグ，Fugu niphobles

(Joran et Snyder)の産卵にࡘいてϩ. ື≀Ꮫ㞧

ㄅ，87，44-55.

10) 小ᯘ▱ྜྷ（2006）㸸࣐フグ Takifugu porphyreus

の⏕Ṫ⭢⇍度の季⠇ኚ໬とᛶẚ㸬山口県水産◊✲

ー◊✲ሗ࿌，(4），73-80㸬ࢱࣥࢭ
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山口県日本海沿岸域におけるシロサバフグの移動

河野光久・小ᯘ▱ྜྷ*・Ώ㑓ಇ㍤

Movement of Half-smooth Golden Pufferfish, Lagocephalus spadiceus,
in Coastal Waters off Yamaguchi Prefecture, 

 Southwestern Japan Sea 

Mitsuhisa KAWANO, Tomokichi KOBAYASHI* and Toshiteru WATANABE

    A total of 3,268 half-smooth golden pufferfish, Lagocephalus spadiceus (90 - 334 mm TL) were tagged and 
released in coastal waters off Yamaguchi Prefecture, southwestern Japan Sea during autumn from September 1998 
to October 2000 to study the movement of the fish. The small fish (ӌ 200 mm TL, 0 year old fish) mainly moved 
into bays shallower than 40 m at depth.  On the other hand, the large fish (Ӎ202 mm TL, more than 1 year old)
moved to offshore waters (39 - 97 m at depths).  The longest distance between the release and recapture sites was
26 km and most of the moving distances were less than 15 km. From these results we conclude that the fish is a 
coastal fish and moves at short range.

K e y w o r d s : Lagocephalus spadiceus; M o v e m e n t ; S o u t h w e s t e r n  J a p a n S e a

シロサバフグ Lagocephalus spadiceus (Richardson,

定⨨網ࡸ⦕ᘏࡄࡩ୺にࡣ山口県日本海沿岸域で，ࡣ(1845

で漁⋓ࡄࡩ，ࢀࡉ類の中でࡣトラフグ Takifugu rubripes，

࣐フグ Takifugu porphyreusに次ࡄ㔜せ✀で࠶るࠋ本✀

の資源ホ౯࠺⾜ࢆたࡵにࡣ，年齢，成長，ᛶẚ，成熟，産

༸࡝࡞のᇶ♏ⓗ࡞生≀学ⓗ≉ᛶにຍ࠼，分布および回遊

⠊ᅖࢆᢕᥱし࡚おࡇࡃとࡀ㔜せで࠶るࠋ河野・小ᯘ 山ࡣ(1

口県日本海沿岸域における本✀の඲長⤌成，成熟サイࢬ，

産༸ᮇ，ᛶẚࢆ報告したࡀ，分布および回遊にࡣ࡚࠸ࡘ

本海域の௘⛶魚の出⌧域ࢆ報告したࡔけで，ᗂ魚ᮇ௨㝆

の分布ࡸ移動᫂ࡣ☜にࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉࡣ

࡚࠸山口県日本海沿岸域にお，ࡣで本研究ࡇࡑ 1998㹼

2000年のྛ⛅ᮇに本✀の標識放流࠸⾜ࢆ，ᗂ魚ᮇ௨㝆の

移動ࢆㄪᰝした結果ࢆ報告するࠋ

ᮦᩱࡧࡼ࠾᪉ἲ

標識放流魚ࡣ 1998㹼2000年のྛ⛅ᮇに山口県漁ᴗㄪ

ᰝ⯪ࢁࡃしお（119トン）および➨ しお（16トࢁࡃ2

ン）によࡾ῝川湾および௝ᓮ湾（Fig.1）で㔮ࡲࡾたࡣ

⠢で᥇ᤕしたシロサバフグࢆ౑⏝したࠋ標識ࡣ黄Ⰽࣃࢫ

1998ࠋ౑⏝し,⫼㫅前➃ᇶ㒊に⿦╔したࢆᆺタグ࢕ࢸࢤ

年にࡣ 9᭶ 1日から 9᭶ 4日かけ࡚῝川湾口，௝ᓮ湾口

およびࡸࡸ沖ྜの┦ᓥ༡海域に඲長 102㹼203 mmのಶయ

760ᑿࢆ放流したࡲࠋた，1999年にࡣ 8᭶ 30日から 9

᭶ 7日に඲長 202㹼334 mmの大ᆺಶయ（大ᆺ⩌），9᭶

6日から 10᭶ 12日に඲長 90㹼200 mmの小ᆺಶయ（小

ᆺ⩌）ࢆ┦ᓥ༡海域にྜィ 2,156ᑿ放流したࡉࠋらに

2000年にࡣ 9᭶ 18日から 10᭶ 5日かけ࡚┦ᓥ༡海域

に඲長 93㹼212 mmのಶయ 352ᑿࢆ放流した（Fig.1，

Table 1）ࠋ
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20’
34°
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Omijima Is.
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Kawashiri Cape

Japan Sea

Yamaguchi Prefecture

Sabashima Is.

㸨 ඖ：外海研究㒊，⌧：ୗ関ᕷᅾఫ

Fig.1 Map showing the study area for release and 
recapture experiment of Lagocephalus spadiceus.
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放流魚の㏣㊧ࡣ，漁ᴗ⪅からの෌ᤕ報告にᇶ࡙࡚࠸⾜

放流ᆅⅬから෌ᤕ，ࡣ࡚ࡗた࠶෌ᤕ資ᩱのゎᯒにࠋたࡗ

ᆅⅬࡲでの㝣ᆅࢆᶓษら᭱࠸࡞▷㊥㞳ࢆ移動㊥㞳,移動

㊥㞳ࢆ放流から෌ᤕࡲでの⤒㐣日ᩘで㝖した್ࢆ移動㏿

ᗘとしたࠋ

⤖ ᯝ

෌ᤕのᴫせ

1998㹼2000年の 3か年ྜィで 3,268ಶయࢆ放流した

結果,44 ಶయࡀ෌ᤕࢀࡉ,෌ᤕ⋡ࡣ 1.3%でࡗ࠶た

（Table 1）ࠋ

෌ᤕ⋡ࡣ 1998年放流⩌でࡣ 2.8%とẚ㍑ⓗ高かࡗたの

にᑐし, 1999年放流⩌および 2000年放流⩌でࢀࡑ，ࡣ

ࢀࡒ 1.0%および 0.6%と 1998年放流⩌よࡶࡾపかࡗた

（Table 1）ࠋ

1999年放流⩌に࡚࠸ࡘ，小ᆺ⩌（඲長 200 mm௨ୗ）

と大ᆺ⩌（඲長 202 mm௨ୖ）の෌ᤕ⋡ࢆẚ㍑すると

（Table 1），෌ᤕ⋡ࡣ小ᆺ⩌でࡣ 0.0㹼2.3%，ᖹᆒ

0.8%でࡗ࠶たのにᑐし,大ᆺ⩌でࡣ 2.4㹼16.7%，ᖹᆒ

5.3%と高ࢆ್࠸♧したࠋ

漁ᴗ✀類ูの෌ᤕಶయᩘࡣ（Table 1），⯪びࡁ網ࡀ

19ಶయと᭱ࡶከࡃ，次࠸で㔮ࡾの 7ಶయ，定⨨網の 4

ಶయの㡰でከかࡗた1999ࠋ年に放流した大ᆺ⩌ࢀࡇࡣ

らの 3漁ᴗでࡗࡲࡣたࡃ෌ᤕࡑ，ࡎࢀࡉの௚漁ᴗ（⠢お

よびࡄࡩᘏ⦖）で 3ಶయࡀ෌ᤕࢀࡉたࠋ

放流魚の移動

放流魚の移動≧ἣྛࢆ放流年⩌ูに♧した

（Fig.2）ࠋ

1998年放流⩌：9᭶ 1日に῝川湾口で放流ᚋ，෌ᤕࡉ

たࢀ 4ಶయの内 3ಶయࡣ放流から 6㹼44日ᚋに῝川湾内

で，㸯ಶయࡣ放流から 60日ᚋにྠ湾口で෌ᤕࢀࡉた9ࠋ

᭶ 2，3日に௝ᓮ湾口に放流ᚋ෌ᤕࢀࡉた 8ಶయ9，ࡣ㹼

20日ᚋにす࡚࡭௝ᓮ湾内で෌ᤕࢀࡉた9ࠋ᭶ 4日に┦ᓥ

༡海域に放流ᚋ෌ᤕࢀࡉた 9ಶయのࡕ࠺ 4ಶయࡣ෌ᤕ場

ᡤࡀ୙᫂でࡗ࠶たࠋṧる 5ಶయのࡕ࠺ 4ಶయࡣ放流から

9㹼65日ᚋに௝ᓮ湾口㹼湾内で,1ಶయࡣ放流から 51日

ᚋにⴗ湾で෌ᤕࢀࡉたࠋ෌ᤕಶయの放流時඲長ࡣ 114㹼

185 mm௨ୗで，෌ᤕ場ᡤの水῝ࡣす࡚࡭ 40 m௨ὸで࠶

ࠋたࡗ

1999年放流⩌：8᭶ 30日㹼9᭶ 7日に┦ᓥ༡海域に

放流した大ᆺ⩌ࡣ，放流から8日ᚋと 10日ᚋに㟷海ᓥ

໭沖（水῝ 54 m）でྛ 1ಶయ,放流から 11日ᚋに川ᑼ

Table 1 Summarized result of release and recapture of Lagocephalus spadiceus .
N. of fish Total length 
released (mm) Boat seine Angling Set net Others Unknown Total

Sep.  1, 1998 Mouth of Fukawa Bay 184 142-195 1 2 1 4 (2.2)
Sep.  2, 1998 Mouth of Senzaki Bay 157 102-182 3 3 6 (3.8)
Sep.  3, 1998 Mouth of Senzaki Bay 125 122-177 2 2 (1.6)
Sep.  4, 1998 South off Aishima Is. 294 119-203 4 1 4 9 (3.1)
Subtotal 760 10 6 0 0 5 21 (2.8)
Aug. 30, 1999 South off Aishima Is. 14 233-281 1 1 2 (14.3)
Sep.  1, 1999 South off Aishima Is. 42 223-334 1 1 (2.4)
Sep.  2, 1999 South off Aishima Is. 31 202-292 1 1 (3.2)
Sep.  7, 1999 South off Aishima Is. 6 240-280 1 1 (16.7)
Sep.  6, 1999 South off Aishima Is. 83 140-180 0 (0.0)
Sep. 13, 1999 South off Aishima Is. 86 100-200 2 2 (2.3)
Sep. 14, 1999 South off Aishima Is. 207 107-154 1 1 (0.5)
Sep. 16, 1999 South off Aishima Is. 244 105-156 2 1 1 4 (1.6)
Sep. 16, 1999 South off Aishima Is. 538 99-170 2 1 3 (0.6)
Sep. 17, 1999 South off Aishima Is. 417 90-180 1 1 2 (0.5)
Sep. 30, 1999 South off Aishima Is. 198 120-200 1 1 2 (1.0)
Oct.  1, 1999 South off Aishima Is. 187 110-200 2 2 (1.1)
Oct.  5, 1999 South off Aishima Is. 32 130-200 0 (0.0)
Oct. 12, 1999 South off Aishima Is. 71 140-200 0 (0.0)
Subtotal 2,156 7 1 4 6 3 21 (1.0)
Sep. 18, 2000 South off Aishima Is. 174 98-165 0 (0.0)
Sep. 21, 2000 South off Aishima Is. 151 93-152 2 2 (1.3)
Oct.  4, 2000 South off Aishima Is. 9 147-179 0 (0.0)
Oct.  5, 2000 South off Aishima Is. 18 165-212 0 (0.0)
Subtotal 352 2 0 0 0 0 2 (0.6)
Total 3,268 19 7 4 6 8 44 (1.3)

N. of fish recaptured (recapture rate, %)
Released areaReleased date 

Table 1 Summarized result of release and recapture of Lagocephalus spadiceus..
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ᓁ沖（水῝ 97 m）,ᑿᓥ沖（水῝ 41 m）,῝川湾口（水

῝ 39 m）でྛ 1ಶయࡀ෌ᤕࢀࡉたࢀࡇࠋら 5ಶయの放

流時඲長ࡣ 238㹼273 mmでࡗ࠶た9ࠋ᭶ 6日㹼10᭶ 12

日に┦ᓥ༡海域に放流した小ᆺ⩌ࡣ，放流から 5㹼22日

ᚋに௝ᓮ湾で 7ಶయ,放流から 4㹼63日ᚋに㪆ᓥ㹼ⴗ湾

で 6ಶయ,放流から 9日ᚋに㟷海ᓥ໭沖（水῝ 55 m）で

1ಶయ，放流から 22日ᚋに῝川湾で 1ಶయࡀ෌ᤕࢀࡉ

たࢀࡇࠋら 15ಶయの放流時඲長ࡣ 113㹼180 mmで，෌

ᤕ場ᡤの水῝ࡣ㟷海ᓥ໭沖（水῝ 55 m）で෌ᤕࢀࡉた 1

ಶయࢆ㝖ࡁ,す࡚࡭ 40 m௨ὸでࡗ࠶たࠋ

2000年放流⩌：9᭶ 18日㹼10᭶ 5日に┦ᓥ༡海域に

放流ᚋ෌ᤕࢀࡉた 2ಶయࡣ,放流時඲長ࡀ 119 mmと 179

mmで,ࢀࡒࢀࡑ放流から 7日ᚋと 64日ᚋに水῝ 30 m

௨ὸの௝ᓮ湾内で෌ᤕࢀࡉたࠋ

Fig.2 Release and recapture sites of Lagocephalus spadiceus from 1998 to 2000. Star marks 
and closed circles show the release sites and recapture sites, respectively.  Numerals beside 
closed circles show the elapsed days between release and recapture.
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次に，෌ᤕಶయの放流ᚋ⤒㐣日ᩘと移動㊥㞳との関ಀ

ࢆ Fig.3に♧したࠋ放流ᚋ⤒㐣日ᩘ᭱ࡣ大でࡶ 65日で,

30日௨内に෌ᤕࢀࡉたಶయࡀ ，ࡵのたࡇࠋたࡵ༨ࢆ82%

放流魚の෌ᤕྛࡣ放流年の 9㹼11᭶に㝈ら12，ࢀ᭶௨

㝆に෌ᤕࢀࡉたಶయࡗࡲࡣたࡃ↓かࡗたࠋ放流ᚋ⤒㐣日

ࡀᩘ 60日௨ୖのಶయࡣ 4ಶయࡗ࠶たࢀࡇ，ࡀらのಶయ

の移動㊥㞳ࡣ 10 km௨内で，放流ᚋ⤒㐣日ᩘࡀᑡ࠸࡞ಶ

యにẚ࡭ᚲࡎしࡶ長㊥㞳ࢆ移動し࡚࡞࠸ࡣかࡗたࠋ移動

㊥㞳の᭱長ࡣ 1999年 9᭶ 7日に川ᑼᓁ沖で෌ᤕࢀࡉた

ಶయ（放流時඲長 270 mm）でグ㘓ࢀࡉた 26 kmで,ࡑの

௚のಶయの移動㊥㞳ࡣ 16 km௨ୗに␃ࡗࡲたࡲࠋた，෌

ᤕಶయの移動㏿ᗘ᭱ࡣ大で 97 m/h，ᖹᆒ移動㏿ᗘࡣ 25

m/hでࡗ࠶たࠋ

⪃ ᐹ

放流時඲長ࡀ 200 mm௨ୗの小ᆺ⩌ࡣ，ὸ海域の῝川

湾口および௝ᓮ湾口で放流したಶయࡔけでࡃ࡞，沖ྜの

┦ᓥ༡海域で放流したಶయでࡶ，水῝ 55 mで෌ᤕࢀࡉ

た 1ಶయࢆ㝖ࡁす࡚࡭水῝ 40 m௨ὸの内湾域ࢆ中ᚰと

したὸ海域で෌ᤕࢀࡉた（Fig.2）ࠋ㏆㞄の筑前海でࡣ

本✀ࡣ，‶ 1ṓの雄で඲長 212 mm,㞤でࡣ඲長 205 mm

に成長すると࠸࡚ࢀࡉる 2)ので,ࢀࡇらの෌ᤕಶయࡣ 0

ṓ魚とみࢀࡉ࡞るࡲࠋた，本✀の௘⛶魚ࡣ山口県日本海

域でࡣ 7㹼9᭶に໭⦋ 35ᗘ 20分௨༡の海域（水῝ 130

m௨ὸ）に出⌧し，0ṓ魚ࡣ 9㹼11᭶に沿岸漁ᴗで漁⋓

る࠸࡚ࢀࡉ報告ࡀとࡇるࢀࡉ とから，0ࡇらのࢀࡇࠋ(1

ṓ魚ࡣ 9㹼11᭶に沖ྜから水῝ 40 m௨ὸの内湾域ࢆ中

ᚰとしたὸ海域࡬移動し，ὸ海ࢆ୺࡞生ά㡿域にすると

たࡗ࡞ࡃ↓ࡀ෌ᤕಶయࡣらに，12᭶にࡉࠋるࢀら࠼⪄

῝ὸ海域から水ࡣとから，෤季にࡇ 40 m௨῝の沖ྜ࡬

移動すると推ᐹࢀࡉるࠋ

୍᪉，大ᆺ⩌（放流時඲長㸹238㹼273 mm）の෌ᤕ水

ࡣ῝ 39㹼97 mの沖ྜ域でࡗ࠶た（Fig.2）ࢀࡇࠋらのಶ

యの年齢ࡣ，中岡ら 2)の年齢ู඲長によると 1㹼4ṓ魚

と推定ࢀࡉるࡇとから,1ṓ魚௨ୖに࡞ると 0ṓ魚よࡾ

ᣑ大する࡬沖ྜ域ࡶ生ά㡿域࡞୺,ࡾࡀᗈࡀ移動⠊ᅖࡶ

῝水ࡀ௘⛶魚の出⌧域，࠼࠸ࡣとࠋるࢀࡉのと推ᐹࡶ

130 m௨ὸで࠶るࡇと，産༸場ࡀ水῝ 30㹼100 mの◁Ἶ

ᗏと推定࠸࡚ࢀࡉる ῝と，および山口県໭᪉の水ࡇ(1

120 m௨῝の㝣Ჴୖでࡣᗏ㒊෭水ࡀ出⌧する とかࡇ(3

ら，ᬮ水域のᗏᒙに生ᜥする 4)本✀の沖ྜ域における分

布࠸ࡐ࠸ࡏࡣ水῝ 120 㹼130 m⛬ᗘࡲででࠋ࠺ࢁ࠶

漁ᴗ✀類ูの෌ᤕಶయᩘࢆみると，⯪びࡁ網で 19ಶ

యと᭱ࡶከかࡗた（Table 1）ࡑࠋのཎᅉ0，ࡣṓ魚ࡀ௝

ᓮ湾で᭱ࡶከࡃ෌ᤕࢀࡉたࡇと（Fig.2）から௝ᓮ湾࡬

の移動ಶయࡀከかࡗたと推ᐹࢀࡉるࡇと，および௝ᓮ湾

でࡣẖ年⛅にカタクチイワシ（Engraulis japonica)௘

魚（㏻⛠：しらす）ࢆᑐ㇟とし࡚本漁ᴗࢇ┒ࡀに᧯ᴗࡉ

山口県日本海沿岸域ࠋるࢀら࠼⪄とによるとࡇる࠸࡚ࢀ

でࡣカタクチイワシ௘魚ࡣ 11᭶ࡲで୺に水῝ 20㹼40 m

に分布し，しらす漁場ࡀᙧ成ࢀࡉる とから，本✀のࡇ(5

0ṓ魚ࡣ⛅季に水῝ 40 m௨ὸのὸ海域ࢆ୺࡞生ά㡿域

とし，ὸ海域に༟㉺し࡚Ꮡᅾするカタクチイワシ௘魚の

ᤕ㣗ࢆ㏻࡚ࡌ成長㏿ᗘと生ṧ⋡ࢆ高ࡵるࡇとࡀでࡁると

ࡲ網でࡁび⯪ࡣ᪉，1ṓ魚௨ୖの大ᆺ魚୍ࠋるࢀら࠼⪄

1，ࡣのཎᅉࡑࠋた（Table 1）ࡗか࡞ࢀࡉ෌ᤕࡃたࡗ

ṓ魚௨ୖに࡞ると୺࡞生ά㡿域ࡀ⯪びࡁ網の᧯ᴗ༊域の

内湾から沖ྜ域࡬移るࡇとによると⪃࠼らࢀるࠋ

෌ᤕಶయの移動㊥㞳᭱ࡣ長でࡶ 26 kmで，࡯と࡝ࢇの

ಶయの移動㊥㞳ࡣ 16 km௨内でࡗ࠶たࡇと,およびᖹᆒ

移動㏿ᗘࡀ 25 m/hと小ࡉかࡗたࡇと（Fig.3）から，本

大つᶍに移動・回遊するࢆに日本海࠺トラフグのよࡣ✀
࡞るとみ࠶沿岸ᛶ魚✀で࠸ࡉ遊Ὃຊの小，࠸࡞とのࡇ(6,7

すࡇとࡀでࡁるࠋ

ㅰ ㎡

標識放流సᴗにᦠࡗࢃたඖ山口県水産研究センター川

村㑥ᙪẶ，ྜྷᯇ㝯ྖẶおよびᪧ山口県漁ᴗㄪᰝ⯪ࢁࡃࠕ

しおࠖ，ࠕ➨ 2 ࠋしおࠖの஌⤌ဨのⓙᵝにឤㅰするࢁࡃ

水産ᗇ⿵ຓ஦ᴗ」ྜᆺ資源⟶⌮ᆺ漁ᴗಁࡣお，本研究࡞

㐍ᑐ⟇஦ᴗで実施したࡶので࠶るࠋ

ᩥ ⊩
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写真に基づくヤイトハタとチャイロマルハタの日本海からの記録

Records of Epinephelus malabaricus and E. coioides
(Serranidae) from the Japan Sea based on photographs

河野光久・安部 謙・長濵達章*

Mitsuhisa Kawano, Yuzuru Abe, Tatsuaki Nagahama
Ichthy, Natural History of Fishes of Japan, 6: 4–8 (2021)

Malabar Grouper Epinephelus malabaricus and Orange-spotted Grouper E. coioides (Serranidae) 
were captured by set nets in the Japan Sea and photographed (specimens not retained). Epinephelus
malabaricus (ca. 82 cm total length) collected from Amarube, Kamicho, Mikatagun, Hyogo Prefecture, 
on 15 December 2009 represents the first record of the species from the Japan Sea, and E. coioides (790 
mm total length) from Sogo, Abucho, Yamaguchi Prefecture, on 15 January 2021 represents the second 
record of the species from the Japan Sea.

ハタ科のヤイトハタ Epinephelus malabaricus とチャイロマルハタ E. coioides が日本海の定置網で漁獲さ

れ写真撮影された（標本は残されていない）。ヤイトハタ（全長約 82 cm）は 2009 年 12 月 15 日に兵庫県美方郡香

美町余部地先で採捕され，日本海初記録，チャイロマルハタ（全長 790 mm）は 2021 年 1 月 15 日に山口県阿武町

惣郷地先で採捕され，日本海 2 例目の記録である。

キーワード：ヤイトハタ；チャイロマルハタ；日本海；写真

* 兵庫県立農林水産技術総合センター水産技術センター

Bull.Yamaguchi Pref.Fish.Res.Ctr.19,21 (2022)Bull. Yamaguchi Pref. Fish. Res. Ctr. 19, 21 (2022)
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写真に基づく日本海初記録のホウキハタとオオモンハタ
First records of Epinephelus morrhua and E. areolatus (Serranidae) 

from the Japan Sea based on photographs

河野光久

Mitsuhisa Kawano
Ichthy, Natural History of Fishes of Japan, 8: 11-14 (2021)

Two species of groupers, Epinephelus morrhua (Valenciennes, 1833) and E. areolatus (Forsskål, 
1775), were captured in the southwestern Japan Sea (Yamaguchi Prefecture) and photographed 
(specimens not retained). A single individual of E. morrhua (383 mm in total length) was collected from 
northeast of Mishima island, Hagi, on 5 February 2021 and E. areolatus (296 mm in total length) from 
Kawajiri, Yuya, Nagato, on 12 February 2021. The both individuals represent the first reliable record of 
each species from the Japan Sea. 

2 種のはた類，ホウキハタ Epinephelus morrhua (Valenciennes, 1833)とオオモンハタ E. areolatus 
(Forsskål, 1775)が日本海南西海域（山口県沖）で採捕され写真撮影された（標本は残されていない）。ホウ

キハタ 1 個体（全長 383 mm）は 2021 年 2 月 5 日に萩市見島北東沖で，オオモンハタ（全長 296 mm）は

2021 年 2 月 12 日長門市油谷川尻地先で採捕された。両個体とも日本海初の信頼できる記録である。

キーワード：ホウキハタ；オオモンハタ；日本海；写真

Bull.Yamaguchi Pref.Fish.Res.Ctr.19,22 (2022)Bull. Yamaguchi Pref. Fish. Res. Ctr. 19, 22 (2022)
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Ỉ⏘◊✲䝉䞁䝍䞊◊✲ሗ࿌ ᢞ稿つ定

【名  ⛠】 ᒣཱྀ┴Ỉ⏘◊✲センター◊✲報࿌

          BULLETIN  OF  YAMAGUCHI  

PREFECTURAL  FISHERIES

          RESEARCH  CENTER

【ᢞ稿の㈨᱁】 ᢞ稿者は◊✲センターの◊✲ဨお

よびそのᅾ⫋⤒㦂者に㝈るが，所外のඹྠ◊✲者をྵ

ない。ただし，⦅㞟ጤဨ長が≉に認࠼ことはᕪしᨭࡴ

。た場合は，この㝈りではないࡵ

【ᢞ稿原稿の✀㢮】   報文は原著論文，⥲ㄝ，▷報，

およびᢒ㘓とする。⥲ㄝはある≉定のၥ題について，

すでにⓎ表されたᴗ⦼を୺体にあげて，⥲合ⓗかつᐈ

ほⓗな❧場からᢈุ論ホをຍ࠼，◊✲の⤒㐣ࡸ現≧を

᫂らかにすることを┠ⓗとした論文，▷報は１例報

࿌，実㦂ᡭἲに㛵するものなどをෆ容とし，刷り上が

り２࣌ーࢪ以ෆを原๎とする。

【ᢞ    稿】   ᢞ稿者はその分㔝に㛵ಀしている⌜長

および必要にᛂࡌてᢞ稿者が㐺ᙜと⪃࠼る部ෆ外の

学㆑⤒㦂者のᰯ㜀を⤒たう࠼，ᢞ稿者がᙜヱ◊✲ᶵ㛵

に所属していた◊✲部のᢞ稿時における◊✲部長（以

ୗ◊✲部長と記す）のᰯ㜀を⤒ること。ᰯ 㜀の終了し

た原稿は⦅㞟ጤဨ఍に１部提出する。

【⦅㞟ጤဨ఍】 Ỉ⏘◊✲センター所長を⦅㞟ጤဨ長

とし，企画情報室のᵓ成ဨをもࡗてᵓ成する。⦅㞟ጤ

ဨ長は必要にᛂࡌてྛࢢループの⌜長等をᵓ成ဨと

して指名することができる。

【ᢞ稿原稿のᑂᰝ】   原稿がᢞ稿された場合は，⦅㞟

ጤဨ఍でその論文をᑂᰝする。その⤖ᯝ，訂正を要す

るとุ᩿された原稿はその⌮⏤を付して著者に㏉㏦

し，訂正をồࡵる。

【原稿の᭩䛝᪉】

䐟 ㄽ文の⾲㢟

・論文の表題は、ෆ容を㐺ษに表したものとする。

文字の書体ࢧイࢬは㹋㹑᫂ᮅ体16ptኴ字とし，英

文の場合は文字の書体ࢧイࢬを Century11pt とす

る。

・๪題ࡸ⥅続報࿌であることを示すࣟー࣐字㐃␒

（ -ϫ）を付けてもよい。

䐠 ⴭ⪅名

・文字の書体ࢧイࢬは㹋㹑᫂ᮅ体14ptとし，著者名

とそのୗẁに名，ጣの㡰でࣟー࣐字表記

(Century11pt)を付ける。ࣟー࣐字表記のጣの最初

の文字はキャピタル，2␒┠以㝆はスモールキャ

ピタルとする。

㺃複数名の場合，和文は「・」で，英文では「,」

と「and」で༊ษる。

䐡 ඲体のᵓ成

和文論文は以ୗのᵓ成とする。

和文表題，和文著者名,（英文表題）,（英文著者

名）,（英文要約）,キー࣡ーࢻ，⥴ゝ（ぢ出しは付

けない），ᮦᩱおよび᪉ἲ，⤖ᯝ，⪃ᐹ,（和文要

約）,（ㅰ㎡）,文⊩。ただしカッコ書きの㡯┠はな

くてもよい。ᮦᩱおよび᪉ἲ，⤖ᯝなどのぢ出し

はMSゴシック体12ptで中ኸに記載し，ྛ㡯のᑠ

ぢ出しはᕥ寄せでMSゴシック体10ptとする。英

文表題を付する場合は，英文著者名，英文要約も

あわせてつけることがᮃましい。௚ᶵ㛵の者とඹ

著の場合は，１࣌ーࢪ┠の⬮ὀにඹ著者の所属ᶵ

㛵名およびྠఫ所を付記する。

英文論文は以ୗのᵓ成とする。

英文表題，英文著者名，英文要約（Abstract），

英文キー࣡ーࢻ，本文，ㅰ㎡，文⊩，和文表題，

和文著者名，和文要約，図，表などをྵࡴものと

する。本文は原๎として Introduction（ぢ出しはつ

けない），Materials and Methods, Results, Discussion 

の㡰とする。原稿では英文表題，英文著者名，英

文要約，英文キー࣡ーࢻ，本文，ㅰ㎡，文⊩を続

けて書き，࣌ ーࢪを改ࡵて和文表題，和文著者名，

和文要約を１࣌ーࢪにまとࡵて書く。図のㄝ᫂，

図表はูⴥにしてつける。英文所属ᶵ㛵名および

ఫ所は１࣌ーࢪ┠の⬮ὀに書く。
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▷報は以ୗのᵓ成とする。

書き᪉は原著論文に準ࡌ，表題，著者名，（和

文のときは英文表題および英文著者名もつける），

英文要約，英文キー࣡ーࢻ，本文，（ㅰ㎡），文

⊩，図，表などをྵࡴものとする。本文には⥴ゝ，

ᮦᩱおよび᪉ἲ，⤖ᯝ，⪃ᐹなどのぢ出しはつけ

ない。

䐢 文❶の᭩䛝᪉

論文はWordでస成し，和文論文では，ᖖ用₎字，

᪂かな࡙かいを౑い，ࢯࣃコンを用いて㸿4ุ⦪ᆺ

紙に１⾜25文字，１࣌ー47ࢪ⾜⛬度のᶓ書き2ẁ

⤌とし，వⓑはྛ࣌ーࢪの上ᕥྑにྛ20mm，ୗに

30mm とし，文字の書体ࢧイࢬは㹋㹑᫂ᮅ体 10pt，

英文論文はCentury10ptとする。ྃㄞⅬは，「，。」

を౑用する。

䐣 䜻䞊䝽䞊䝗

英文要約を付けた和文論文および英文論文は，英

ㄒのキー࣡ーࢻ（⣴引ㄒ）を英文要約の後に記ධす

る。英文要約を付けない和文論文は，日本ㄒのキー

࣡ーࢻを著者名の後に記ධする。キー࣡ーࢻは4ㄒ

以ෆとし，୺要生物名を最初におく。1字┠をキャ

ピタルとし，「㸹」で㐃ࡡる。文字の書体ࢧイࢬは，

英ㄒはCentury9pt，日本ㄒは㹋㹑᫂ᮅ体9ptとする。

䐤 せ    ⣙

原著論文および⥲ㄝの英文要約は200ㄒ以ෆ，和

文要約は400字以ෆでస成する。▷報の英文要約は

100ㄒ以ෆとする。図表ࡸ文⊩の引用はしない。英

文要約，和文要約および本文のෆ容をよく一致させ

る。文字の書体ࢧイࢬは，英ㄒはCentury10pt，日本

ㄒは㹋㹑᫂ᮅ体10ptとする。

䐥 文    献

文⊩記載のᵝ式はḟのようにし，英ㄒは

Century10pt、日本ㄒは㹋㹑᫂ᮅ体10ptとする。

䠽䠊㞧ㄅ

著者名（年号）：表題㸬㞧ㄅ名，ᕳ（号），引用

初࣌ーࢪ㸫終࣌ーࢪ㸬

[例]

１）୕ᮌᩍ❧・㇂ཱྀᮅᏹ・὾ᕝ⚽ኵ(1989)：⬡⁐ᛶ

ⓑ化㜵㝖と࣓ࣛࣄタ࣑ンᢞ୚࣒࣡シによるࣅ

ዲ㐺ࣅタ࣑ン量㸬Ỉ⏘ቑṪ，37，109-114㸬

２)Wolters，W.R.，G.S.Livery and C.L.Crisman(1975)：

Effect of triploidy on growth and gonad development 

of channel catfish. J. fish. Res. Bonard. Can. ,32，

341-346㸬

３）Igarashi，M.(1989)：Effect of oxolinic acid on fecal 

microflora of goldfish. Nippnon Suisan Gakkai，63，

345-350(in Japanese)㸬

䠾䠊単⾜ᮏ

著者名（年号）：表題㸬書⡠の題名（⦅者），Ⓨ

⾜所，Ⓨ⾜ᆅ，引用࣌ーࢪ㸬

[例]

１）能℩೺Ⴙ（1973）：௘㨶用生物㣵ᩱ㸬㣴㨶㣫ᩱ

学（ᶫ本ⰾ㑻⦅），ᜏᫍ♫ཌ生㛶，ᮾி，

pp.  255-263㸬

䐦 ᅗ ⾲

（１）図（写真）および表は和文(MS᫂ᮅ体9pt)ま

たは英文(Century9pt)でస成する。␒号は和文でస成

した場合は「図 1」，「表 5」，英文でస成した場

合は「Fig.1」，「Table 5」のようにし，原๎とし

て１図１ᯛ，１表１ᯛとする。図表のᤄධ箇所は本

文のྑ㎶వⓑに（Ћ表１ᤄධ）のように赤で指定す

るか，図表を原稿に┤᥋ᤄධして指定する。

（２）表のㄝ᫂はそれࡒれの表の上に書き，英文に

㝈りㄝ᫂文の終わりに「㸬」をᡴつ。

（３）表の一␒上の⥺は஧重⥺とし，㡯┠以外の⥺

はなる࡭く省略する。原๎として⦪⥺を౑用しな

い。

（４）図・表はWord，Excel，Photoshop，Illustrator

等のࢯフトでస成する。ᡭ書の場合は電子ファイル

化する。

（㸳）図のㄝ᫂文は図とはูⴥにしてまとࡵて書

く。

（㸴）図・表等は原๎として㯮ⓑとする。カࣛー印

刷をᕼᮃする場合は，ᢞ稿時に紙原稿に付⟢を付け

てその᪨ᮒ書きする。この場合，その部分をカࣛー

印刷するかどうかを⦅㞟ጤဨ長がุ᩿する。
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⑨ 単位および記号

単位の記載はSI単位を尊重し，かつ，量記号（容

積を表すℓ）はイタリックとする。略記するものは

複数でも「s」を付けない。

長さ・面積・容積：m，cm，mm，μm，nm，㎡，μℓ，

mℓ，ℓ，kℓ，㎥

質量：ng，μg，mg，g，kg，t，Da，kDa

時間：s，min，hまたは秒，分，時間

温度：℃，K

物質の量：pmol，nmol，μmol，mmol，mol

濃度：nM，mM，M，N（スモールキャピタル），％，

ppm，ppb

力：dyn，N，gw，kgw

仕事・エネルギー・熱量：erg，eV，J，cal，kcal

圧力：Pa，mmHg，atm，bar

電気：Ω，V，W，mA，A，Hz

光：cd，lx，lm，cd/㎡

音：Hz，kHz，μbar，dB

速度：cm/s，m/s，kt、rad/s

回転：rpm，cycle

⑩ 生 物 名 和文論文では標準和名をカタカ

ナで書いた後に学名をイタリックで続ける。英文論

文では可能であれば common nameを記し，その後

に学名をイタリックで続ける。命名者名は表題，英

文要約および要約の中では必要以外省略するが，本

文最初の学名には付けてもよい。この場合，｢L.｣の

ように省略せず，「Linnaeus」と記する。また本文

中の学名の属名は，最初に現れるところでは full 

nameで書き，以後は頭文字１字で表す。

⑪ 化 学 名 和文原稿中で化学名をあげると

きは慣用に従い，カタカナもしくはスモールで書

く。またD-，L-などはスモールキャピタルで書く。

化合物の略号は国際慣用に従う。ただし，英文要約，

本文，要約のいずれにおいても，最初の現れるとこ

ろでは略記しない。

⑫ 変数、統計量 ｘ，ｙなどの変数と，ｎ（個体

数など），Ｐ，ｒ，Ｚ，U-test，t-test などの統計量

はイタリックとする。

⑬ 字体の指定 赤で指定する。

［例］

イタリック Pagrus major （＝Pagrus major）

ゴシック

Materials and Methods（＝Materials and Method）

キャピタルとスモールキャピタル

Yamashita（＝YAMASHITA）

うわつき 吉田13）（＝吉田 13)），

したつき NH4OH（＝NH4OH）
⑭ 文献の引用形式 論文中に文献を引用する場

合は，その引用文や著者の右肩に以下の例を参考に

文献番号を記載する。（例：三木ら
1-3)

，・・・・寄

生が確認されている3,5,7)）

⑮ インターネット上に公開されたデータベース

等の引用 インターネット上に公開されたデータ

ベース等を引用するときは本文中の引用箇所に括

弧を設け，その中に URL 等をアクセス日とともに

記載する。

［例］

（ http://www.pref.yamaguchi.lg.jp/cms/a16500

/uminari/uminari-top.html,2015年 10月15日）

【完成原稿】   原稿は訂正が完了後，企画情報室が

指示する電子媒体に保存し，紙原稿１部とともに企

画情報室に提出する。

１） 電子ファイル原稿は，最終原稿と一致してい

ること。

２） 電子ファイルは本文，図表（写真）に分けて

セーブし，論文毎に一つのフォルダーに格納する。

３） 写真は JPEG，またはBMP形式で提出する。

４） 提出する電子ファイルはバックアップコピー

をとり，印刷終了時まで著者が保管する。

【実   施】   

この要領は、平成18年７月１日から実施する。

平成18年12月21日 一部改正

平成28年 6月 29日 一部改正

令和3年12月2日 一部改正
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