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解答はすべて解答用紙に記入しなさい。 

１．次は、カリフォルニア大学サンディエゴ校の分子生物学者で、Algenesis Materials社の創設者であるMichael 

Burkartが開発した、微生物によって分解できるプラスチックの開発についての文章である。この文章を読んで、

問いに答えなさい。 

 

Most plastics have been made from crude oil, a fossil fuel. Four years ago, Burkart’s team at UCSD 

developed a new type. They made it from building blocks* that can be produced by algae*. Now, they’ve shown 

that this plastic ①breaks down quickly when a particular species of bacteria dine on it. 

In the environment, larger plastic pieces tend to break down into tinier and tinier bits. If the starting 

plastic is made from ②fossil fuels, those bits can take centuries to break down completely. In contrast, 

Burkart’s team reports the new plastic shouldn’t stick around* long enough to harm wildlife (or us). 

The new plastic is a type of ③polyurethane. Such plastics are used to make foams, paints and adhesives, 

among other things. The new, biodegradable* type contains many chemical building blocks. Small chemical 

groups known as esters* link all those building blocks into a long chain. Bacteria can break apart those esters, 

releasing the building blocks. 

Those building blocks are made from ingredients produced by plants and algae. Many types of microbes* 

break down plants and algae and eat those building blocks. The researchers suspected those microbes might 

do the same thing to the building blocks of the new plastic. 

④To test that, Burkart’s team broke their new plastic into tiny particles. They did the same with a 

different type of plastic made from fossil fuels. It’s known as ethyl vinyl acetate*, or EVA. Then researchers 

mixed these microplastics with fresh compost* — a moist mix of decomposed* plants, food waste and microbes. 

After 90 days, 68 percent of the new plastic had broken down. That number climbed to 97 percent after about 

seven months. In contrast, the researchers saw no EVA breakdown throughout that time. 

Compost has everything the plastic needs to degrade: microbes to break it down plus water. The material 

also can break down in wet soil or the ocean. 

But ⑤the new plastic won’t break down while you’re using it, says Stephen Mayfield. He’s a molecular 

geneticist* at UCSD. He’s also the chief executive officer of Algenesis Materials. To break down the 

microplastics, “you need them to be wet 24 hours a day, seven days a week,” he says. “If you break that cycle, 

even for a short period of time, you kill the microorganisms*.” 

When microbes break down plant materials, such as cellulose*, they release carbon dioxide (CO2), a 

greenhouse gas. The researchers decided to compare the CO2 output of microbes dining on the new 

microplastic to when they ate cellulose. 

⑥The new plastic’s breakdown released just as much CO2 as when the microbes ate the same amount of 

cellulose. This suggests the microbes were breaking down the plastic about as well as they do plants. The 

scientists even found one bacterium that can survive just by munching* bits of the new plastic. 

Moving forward, Algenesis Materials hopes to start making ⑦biodegradable, single-use plastics, says 

Mayfield. These might, for example, replace materials currently used in food packaging, he says. And then 

“you just chuck* that thing in a compost pile and it becomes mulch* in about 90 days.” 
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“What I want is for people to have hope that there are solutions” to the microplastics problem, says Burkart. 

“” 

(Adapted from Skyler Ware, “To limit pollution, new recipe makes plastic a treat for microbes,” Science News 

Explores, May 13, 2024) 

 

注（＊）：building blocks 構成要素, algae 藻, stick around  とどまる, biodegradable 生物分解

性の（bio=生物、degradable=分解できる）, ester エステル, microbe  微生物, ethyl vinyl acetate 

エチレン酢酸ビニール（接着剤・滑り止めに活用される）, compost 堆肥, decomposed 分解された, 

molecular geneticist 分子生物学者, microorganisms 微生物, cellulose セルロース（樹木などの繊維

素）, munch 食べる, chuck ぽいっと放り込む, mulch マルチ（腐葉土など）, status quo 現状 

 

問い（１）下線部①と同じ意味の表現を以下から選び、記号で答えなさい。 

     a) degrade    b) build    c) use    d) release 

  （２）下線部②の「化石燃料」で作られたプラスチック製品の問題点は何だと言っているか。該当する英文を

本文から抜き出しなさい。 

  （３）下線部③の「ポリエチレン」は、通常、どのような製品に使われているか。その製品を 3 つ本文中の英

語で答えなさい。 

  （４）下線部④で「化石燃料由来のプラスチックと藻由来のプラスチックの微生物による分解速度を比べた」

とある。以下の括弧内に適切な数字を入れて、この結果からわかる藻由来のプラスチックの特徴につい

ての文章を完成させなさい。 

 

     （ A ）日後には、藻由来のプラスチックの（ B ）％が微生物によって分解され、（ C ）ヶ月

経つと、微生物による藻由来プラスチック分解率は、（ D ）％になる。 

 

（５）下線部の「新しいプラスチック」が微生物によって分解される条件は何か。以下の括弧内に適切な表現

を入れて、文章を完成させなさい。 

 

藻由来の新プラスチックは、（ A ）時間ずっと水につけて置かなければ、分解されない。たとえわず

かの時間でも水につけない状態にすると、微生物が（ B ）し、この新プラスチックを分解することは

できなくなる。つまり、水につけず使い続けているうちは、この新プラスチックは普通のプラスチック

と同じように（ C ）ことができる。 

 

（６）下線部⑥で「微生物が繊維を食べる際に放出する CO2 量と新しいプラスチックを食べる際に放出する

CO2 量は変わらない」と言っている。以下の括弧内に適切な表現を入れて、排出する CO2 量が同じで

ある意味を説明する文章を完成させなさい。 

 

微生物が自然界の繊維を分解する際に放出する CO2量は環境に（ A ）。新しいプラスチックを分解

する際に放出する CO2 量が自然界の繊維分解に要する CO2 量と同じということは、この新しいプラス

チックは環境に（ A ）と言える。 

 

（７）下線部⑦の「微生物で分解可能な一回限りしか使わないプラスチック」の例としてあげられている用途

は何か。本文中の英語表現を抜き出しなさい。 

（８）下線部⑧で「我々は現状を諦める必要はない」と言っているが、その根拠は何か。その根拠にあたる英

語表現を本文中から抜き出しなさい。 
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（９）以下の語の中から、下線部の発音が異なる語を一つ選びなさい。 

should    found    around    about    amount 

 

 

２．次は、医師と患者の会話である。①から④の日本語と同じ意味を表す英文を、下の a から f の中から選びなさ

い。 

 

Patient: Doctor, I have red, itchy spots on my skin. They come and go, but they’re very uncomfortable. 

Doctor: I see. ①（何かを使ったあとやある場所に行ったあとに痒みが出るといったことはありますか）? 

Patient: Yes, it seems worse after I use some soaps or spend time outside. 

Doctor: It sounds like you might be reacting to something in the soap or maybe pollen outside. Have you tried 

allergy medicine? 

Patient: I have, but ②（薬を使っても少ししか効かなくて、いつも痒みがぶり返します）. 

Doctor: We might need to do a test to find out what’s causing it. The best way to treat it is to avoid the trigger. 

Patient: That makes sense. ③（すぐに使えて痒みが引くクリームはありますか）? 

Doctor: Yes, I’ll give you a cream to help with the itching. Use it for a short time. 

Patient: Thank you, Doctor. I’ll try that and be careful with what I use. 

Doctor: You’re welcome! ④（では２週間後に来てもらって状態を見てみましょう）. 

 

a) Is there any cream I can use to help right now 

b) it only helps a little, and the itching always comes back 

c) Does your itching comes back soon when you use some medicine or visit some place 

d) Let’s meet in two weeks to see how you’re doing 

e) Have you discovered any cream to help the itching go away 

f) Do you notice if this happens after using certain things or being in certain places 

 

 

 


